
˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ  ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 

 ˨ ͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ ζ˾ͯͫ͊ͤ͡η 

˽͊ͫͨͦͪͭ 
͎ͪ ͯͨͨ· Ѕм 
ζ˴ͪͦͻ͊η 

ˤ͙͔͙ͦͫͨͭ͊ͭ͡Υ˴͍ͯͣͯͦ͊͟ ˢΦ˿Φ 
                          ˮ͎͙͍͋ͪ͊ͣͦ͊ ˨ΦˮΦ 
                          ˴ͦͨͼΌͻ s Φ˾ 



мΦ˭͊ͦͤ͟ ˾̅ ͦͭ нфΦмнΦнлмн Ѕнто ζ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 
нΦ˭͊ͦͤ͟ ̒ͣ͊ͦ͡-˹͔͔ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ζ˻͋ 
˻͍͙͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ̒ͣ͊ͦ͡-˹͔͔ͤͼͦͣ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟η 
оΦ˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͦ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
пΦ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾̅ 
5. ˿ ͊ͤ˽͙ͤ 2.4.1.3049-мо ζ˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
сΦ ˭͊ͦͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нпΦлтΦмффу ζ˻͋ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͻ ͍ͨͪ͊ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ˾̅η 
тΦ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·η 
уΦ˽͙ͪ͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾ ͙͙ͦͫͫύ ͦͭ мтΦмлΦнлмо Ѕммрр ͎Φ 
˸͍ͦͫ͊͟ ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη 
фΦ˥͙͚͊͗͒͊ͤͫ͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ 
млΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ммΦ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ͦͭ лоΦммΦнллсΦ Ѕмтп-̅о ζͦ͋ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻη 
мнΦˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̒˹ˢ˻ ό͔ͣͦ͒͡Έ ˾˿˻˴˻ ̒˹ˢ˻ύ 



 
моΦ ͍̂ͫͭ͊ ˸ˣ˨˻̂ ζ˨˿ ζ˾ͯͫ͊ͤ͡η 
мпΦ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
мрΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ˽͚ͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘. 
мсΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ  ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ 
ζ˾ͯͫ͊ͤ͡η 
мтΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫͦͣ͟ ˿͍͔͔ͦͭΦ 
муΦ͙̏ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
˸ˣ˨˻̂ζ˨˿ ζ˾ͯͫ͊ͤ͡ηΦ 
мфΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ  нлΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ 
˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟Φ  нмΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ Ύ͘·͔͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
ннΦ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ  
ноΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͣ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 
нпΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͫͦͭ ˸ˣ˨˻̂ζ˨˿ 
ζ˾ͯͫ͊ͤ͡ηΦ 
нрΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ̅˥˻˿ ˨˻ ͍ 
˸ˣ˨˻̂ ζ˨˿ ζ˾ͯͫ͊ͤ͡ηΦ 
нсΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˸ˣ˨˻̂ 
ζ˨˿ ζ˾ͯͫ͊ͤ͡ηΦ  нтΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 
нуΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͦͭͪΎ͒͊ͻ Όͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͨͭͦͪͦ͟ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό̑ˮ˨˨ύΦ  нфΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͨͪͦͨͯͫͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
˨˻̂Φ 
олΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ˨˻̂Φ 
омΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
˨˻̂Φ 
онΦ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͚͔ͫ͊ͭ ˨˻̂Φ 



 
 
˸· ͙ͨͦ͊͋ͦͭͣͫ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ˤ͊΄ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ 

ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ  
ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ 

͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͣΦ  

˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒· ͒͊ͤͦ 
·͋ͭΈ ͯͣͤ·ͣΣ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 
˭͊͒͊;͊ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͨͦͣͦ;Έ ͣ͊͡·΄ͯ 

ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ 
͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪΦ 

̂ ͤ͊ͫ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ  ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΣ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ 
͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΣ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ 
͙ͫͭͪͦͭΈΣ ͔͙ͨͭ͡ΈΣ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

 

ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͔ͫ ͔ͯͫͭͪͦͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
˸͊͡·΄ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͙ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ 

͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͪ͊ΎΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

 
 ˨ͦ͋ͪͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡Έ! 



˿ ˤ͊΄͙͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΥ 

 
ˤ͙͔͙ͦͫͨͭ͊ͭ͡Υ ˴͍ͯͣͯͦ͊͟ 
ˢ͚ͤ͊ͪ͊ ˿ ͔͎͔͔͍ͪͤ͊Φ 
ˮ͎͙͍͋ͪ͊ͣͦ͊  ˨͙͗͊ͣ͡Ύ 

ˮ͎͙͍͋ͪ͊ͣͦͤ͊ 
˴ͦͨͼΌͻ s ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˾͍ͦͣ͊ͤͦͤ͊ 

 
˸͊͒͡΄͙͚ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΈΥ 

ˢ͊͡͡ͻ͍͔͙͔͍ͪ͒͊ ˥Ό͊ͪ͊͡ ˿͙͊͋ͪ 
͟·͘· 



ˤͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· 
όͦͭ н ͒ͦ о ͔ͭ͡ύ 

 
˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͒ͭ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͔ͤΦ ˾͍͙͍͔͊͊ͭͫ͘Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤͦ-͔͍͔͒ͦͦ͡ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡Τ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͪ;ΈΣ ͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͎ͪ·Σ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ-͔͚͍͔͔͒ͫͭͤͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͫͦͤͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ ˾͍͙͍͊͊͘ΌͭͫΎ ͫͦͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ ͙ ͙͚ͦͪͯ͒ͤ·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
͔͙͔̂ͣͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͚ͦͪͯ͒ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ 
͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͙ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ  
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͪ;͙Φ ˿͍ͦͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˨͔͙ͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ 
ͯ;͊ͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͔ ͨͪͦͫΈ͋· ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙͙͚͒ͣͦ 
͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͟ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ 
ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪ;Έ ͔͔͚͒ͭΦ ˴ ͔ͭͪͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͙ͦͤ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ 
͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ 
͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ;͙Φ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ 
͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ мллл-мрлл ͍ͫͦ͡Φ 
˴ ͦͤ͟ͼͯ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͪ;Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫͦ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
͙͎ͪ͊Σ ͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Φ  
ˮ͎ͪ͊ ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍ ͔͚ͤ ς ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͎͍ͪͦ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·͙ͣ ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ 
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ-
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ͙ͣΦ  
˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ͙͙́ͨ;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ζ͎͍͎ͦͦͦͤͦ͊͡η - 
͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔͔ͤ ͙͙͚ͤ͡Φ 
 



˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͗ͤ͘  ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭͫΎ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·͔ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒ͭΎͣ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪΎ͒ ͙͚͊͒͊ͤ͘Υ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍·͋ͦͪ ͙͘ н-о ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ ͼ͍͔ͭͯΤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ 
͔͙͙ͣͦ͒͡Τ ͔ͨͭΈΦ 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ ͫͯ͡ͻ͍͔ͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͺ͔͙ͦͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͡ͻΦ ˴ 
͔ͭͪͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͔͙͒ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͍͔ͫ ͍͙ͯ͘͟ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͤͦ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύͭ ͙ͻ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤͣ͟Φ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ-͔͚͍͔͔͒ͫͭͤͤͦΦ ˩͔ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘  ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ  
˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ 
͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ;͍͍ͯͫͭ ͙ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͙ͭ ͔͎ͦ͟͡ 
͊ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˻ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͚ͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔ͪ;͙Φ ̂ ͔͔͚͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ 
͙ ͫͭ·͒͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͨͦͦͣ͡Φ ˾͙͚͊ͤͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͙ͪͫͦͣ͘͟ 
͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Φ ˾͔͔͋ͤͦ͟  ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦͭ 
͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ ̒Φ ˴͙͙ͪͫ͘ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Υ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͣͦͣ͘Σ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ͙ ͒ͪΦ ˴͙͙ͪͫ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Φ  



˿ͨ͊͡ΈͤΎ -ооΦс ͣ 
˥ͪͯͨͨ͊ -рмΦс ͣ 
͔́ͯ͊ͭͤ͊͡Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟-ммΦс ͣ 
˸͔ͦ;ͤ͊Ύ-нΦс ͣ 
˾͔͍͊͒͊͊͘͟͡ -нлΦф ͣ 



1 ˢ͔ͣͪͻ͍͊ͤͦ x ͎ͦ͒͊ͤ 
2 ˢ͍ͫ͊ͤͦ͡ ˭͙͊ͣͪ 
3 ˣ͔΄͍ͭ͊ͦ ˿ ͙͊͡ͻ 
4 ˨͍͗͊͊ͭͻ͍͊ͤͦ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ 
5 ˨͔͍ͯ͒͊ͪ͊ ˨͙͊ͪͤ͊ 
6 ˭͚͙͊ͤ͟ ˽͔ͭͪ 
7 ˮ͍ͫ͊ͣͦ͡ ˮ͎͙͋ͪ͊ͣ 
8 ˴͍͊͋͊ͦ͘͟ ˢͫ͊ͪ͟ 
9 ˽͍ͪ͊ͫ͊ͦ͊͡ ˢͤͤ͊ 
10 ˶͍ͦͣ͊ͦ͊͟ ˢ͙ͪͤ͊ 
11 ˸͊͡·΄͙ͤ͟ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ 
12 ˸͙͎͊͡;͙; ˢ͔ͪͭͣ 
13 ˸͎͙ͯͤ΄͙͔͍͊ ˢ͚͊ͤ͊͘ 
14 ˸͔͍ͯͪ͊͊͘ ˢ͙͊͘͘ 
15 ˿͙͍͊͋ͪͦ͊ ˢ͚͙ͤ͡ 
16 ˿͔͙͍͊ͭͣͪͦ ˢ͚ͤͯͪ 
17 ˿͍ͯͭ͊ͤͣͯͪ͊͒ͦ͊͡ ˢ͙ͣͤ͊ 
18 ́ͪͦͺ͙͍ͣͦ͊ ˴͔͙ͫͤΎ 
19 ͔͍̂͒ͤͦ͊͘ ͙̑͡Ύ 
20 ̆͊ͤͭ·͎͍ͦ ˨͙͗͊͋ͪ͊͡ 
21 ͎͍̆͊ͪͭ͊͊ͤͦ͊ ˭͙͊ͤ͊͡ 
22 ͍̆͊ͫ͋ͯ͊ͭͦ͊͡ ˢ͙ͣͤ͊ 
23 ͔̇;͔͍ͦ͊ ˸͙͊͒ͤ͊ 
24 ͙͍̊ͦͪͦ͟ ˨͔ͯͪ͋͟ 
25 ̏͡Έ͒͊ͪͻ͍͊ͤͦ ˸͙͊͟͡ 



ˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤͦ -͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˻͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

˨˻̂ ͙ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ  ˨˻̂ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͍ͨͪ͊Ύ ͣ͊͒͡΄͊Ύ н-3 

͎ͦ͒͊ύΦ 
˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͚ͨͪͣͪͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
ζ˻ͭ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͒ͦ ΄ͦ͟͡·η ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ 

˹Φ˩Φˤ͔ͪ͊ͫ͟·,  ́ Φ˿Φ˴͍͚ͦͣ͊ͪͦͦΣ ˸ΦˢΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͚ͦ 



ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ΄͊͟ͺ;͙͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
˿͔͚͊ͣ͊͟͟ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͫͭͤ͒ ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
˿͔ͭͤ͒  ζͤ͊΄͔ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦη 

˿͔ͭͤ͒ ζ ͔ͣͤΌη 
˽ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͯ 

ˤ͔΄͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͦ͒͗͒· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
͔́ͭͪ͊͒Έ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 
˽͊͊ͭ͟͡ ͫ ͔͒ͤͣ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͙͊ͨ͟ ͔͔͍͙͙ͨͪ͒͗͟ 

˽͙͙͊ͤͤͦ  
 



˾͍͙͊ͦͤ͟· 
͙̂ͤͭ͊͘ 

˴͙ͦͪͤ͊͘ ͒͡Ύ ͎͙͋ͯͣ͊ 
˸·͡Έ͙ͤͼ͊ 

̊͊͟ͺ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ 
˽ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͎ͦͪ΄͍ͦ͟ 

˥ͦͪ΄͙͟ 
͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͊ 



˴͍͙ͪͦ͊ͭ͟ 
˸͊ͭͪ͊ͫ· 
˽ͦ͒ͯ΄͙͟ 
˻͔͒Ύͦ͡ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡· ͔ͨͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͡ΈΎ 



˴͙ͤ͗ͤ·͚ ͎ͯͦͦ͟͡ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
˾͔;͔͍͔ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͎̂ͦͦ͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒· 

͎̂ͦͦ͟͡ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͎̂ͦͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͎̂ͦͦ͟͡ ͫΌ͔͗ͭͤͦ-͔͍ͪͦ͡·ͻ ͙͎ͪ 
͎̂ͦͦ͟͡ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎ 

͔́͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦͦ͟͡ 
͎̂ͦͦ͟͡ ͨͦ ˮͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͯͦͦ͟͡ 

 



˭͍ͯ;͊΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ  
ˣ͊ͪ͊͋͊ͤΣ ͎͔ͨͦͪͣͯ΄͙͟Σ ͦͫͭ͟Όͣ·Σ ͨ͊͡Έ;͙͍ͦ͟·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͙ͣ͊ͫ͟Σ  


